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El Peru es considerado uno de los 10 paises megadiversos en el mundo, con una va-
riedad de recursos que son el sustento de millones de peruanos y peruanas, asi como
fuente de servicios ecosistémicos para todo el planeta. En ese contexto, la Amazonia
peruana es reconocida a nivel mundial por su diversidad de especies, y Madre de Dios es
catalogada, a su vez, como la capital de la biodiversidad, con bosques montanos, inunda-
bles, aguajales, rios y cochas, entre muchos otros ecosistemas, que son el hogar de mas

de 250 especies de mamiferos, 1200 especies de aves, 270 especies de peces, y mas.

Sin embargo, en afios recientes, Madre de Dios, también se ha vuelto conocida por la alta
incidencia de mineria ilegal de oro, y los consecuentes impactos ambientales y sociales
en la region. Se estima que el 90% de las actividades mineras son ilegales o informales.
Esto se ve reflejado en la creciente degradacion de los bosques vy la deforestacion, la
contaminacion de |os rios y otras amenazas asociadas. Asimismo, la actividad pone en
peligro a la salud publica, ya que el uso de mercurio contamina los cursos de agua vy afec-
ta especialmente a quienes trabajan en campamentos mineros, asi como a las especies

de peces de consumo humano v a la poblacion en general.

Pese a los multiples esfuerzos y medidas para promover la formalizacion de la actividad,
la extraccion minera ilegal ha seguido en aumento, entre otras razones debido a las com-
plejidades asociadas con el proceso de formalizacion por parte de los propios mineros.
En ese contexto, el proyecto Prevenir de USAID ha unido esfuerzos con la Direccion
General de Formalizacion Minera (DGFM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) v la
Direccion Regional de Energia, Minas e Hidrocarburos (DREMEH) del Gobierno Regional
de Madre de Dios (GOREMAD) a fin de proveer herramientas para facilitar este proceso
de formalizacién, en beneficio de miles de mineros vy de la Amazonia en Madre de Dios.
Asi, surge la Cartilla IGAFOM Preventiva, dirigida al minero de la Mineria Artesanal y de

Pequefa Escala (MAPE), asi como a los consultores en Madre de Dios.

La presente cartilla explica al minero de la MAPE, asi como a los consultores y especialistas
ambientales en Madre de Dios, como consignar la informacion solicitada en el Instrumento
de Gestion Ambiental para la Formalizacion de las Actividades de Pequefa Mineria y Mine-
ria Artesanal (IGAFOM) de caracter Preventivo, con la finalidad de que puedan presentarla
ante la DREMEH v asi cumplir los requisitos para la formalizacion. Asi, se espera contribuir
a promover una mineria mas sostenible, con mejores practicas, dentro de los parametros

de la legalidad y conducente a mejores medios de vida y a una Amazonia mas saludable.
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CARTILLA INFORMATIVA IGAFOM PREVENTIVO-METALICO EN PLACERES
AURIFEROS (RESOLUCION MINISTERIAL N.* 473-2017-MINEM)

para la elaboracion del IGAFOM*
preventivo-metdlico en placeres auriferos

\

~ J

=
Debe regjstrar No olvide Si dentro del
la informacion leer v tomar formato encuentra

solicitada en TODO
el formato.

en cuenta las
recomendaciones

secciones gue no
le corresponde

llenar, porgue no
se encuentran en tienen relacion con
algunas casillas la actividad que
para llenar el realiza, cologue:
formato. NO APLICA.

> >

- -

Antes de llenar el formato, asegurese de tener a la mano l0os documentos necesarios para
completar TODA la informacion solicitada. Si lo presentan de manera colectiva, tengan
consigo los datos generales de TODOS los mineros informales gue lo conforman v la
informacion de cada una de sus actividades mineras. Recuerde que el IGAFOM Preventivo
le permitira continuar actividades mineras futuras a corto, mediano v largo plazo.

0 ejemplos que

* Instrumento de Gestién Ambiental y Fiscalizacion para la Formalizacion de Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.
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Foto: © Victor Serrano

INFORMACION
GENERAL

En esta seccion se deben consignar los datos ge-
nerales de la persona. En caso se presente un
IGAFOM de forma colectiva, se debera escribir el
nombre del representante designado en consen-
SO por el grupo de mineros informales (presentar
en 10s anexos la designacion mediante Carta Po-
der Simple de designacion).

J El minero en proceso de formalizacion se
identifica por su numero de RUC, el cual
debe consignarse en el formato.

J Si se trata de una Persona Juridica, se debe
colocar el nombre del Representante Legal.

........................................................

J El Codigo Unico identifica al derecho mine-
ro gue se encuentra en la hoja Resumen de
Derecho Minero expedida por el Instituto Geo-
l6gico, Minero vy Metalurgico (INGEMMET).
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Foto: © Victor Serrano

El término “placer”, de acuerdo con la publica- Las caracteristicas que presentan estos ti-
cion Mineria aurifera aluvial. Exposiciones tecni- pos de depositos son:

cas, del Ministerio de Energia v Minas, se defi-

ne como “un deposito de arena, grava u otros Contienen por lo menos un elemento
materiales residuales o detriticos que contienen valioso, el cual es relativamente pesa-
UNo 0 Mas minerales de valor economico, los do vy resistente a la erosion y abrasion.
CU8|€S se han acumulado PDOr Procesos de T T .
teorizacion y concentracion mecanica™. El mineral valioso esta libre de la roca

a la que estuvo asociado (roca matriz).

El metal valioso se encuentra con-
1 Ministerio de Energia y Minas. Mineria aurifera aluvial. . L.
Exposiciones técnicas. Lima: autor, 2001, p. 24. centrado en contenidos economicos.
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La normativa ambiental vigente que
regula el proceso para la formaliza-
cion integral minera senala que la pe-
quena mineria 0 mineria artesanal, se
debe realizar solamente en las zonas
no prohibidas de Madre de Dios, las
cuales se encuentran detalladas en el
Decreto Legislativo N.° 1100, Anexo 1
(Zonas de peguena mineria y mineria
artesanal en Madre de Dios).

En términos de importancia am-
biental, la seleccion del método de
explotacion y la aplicacion de tec-
nologias adecuadas determinaran la
cantidad de afectacion interior o su-

perficial del ecosistema, asi como la
cantidad vy tipo de desecho minero
producido?.

Una vez que se hayan comprendi-

do los conceptos vy clasificaciones,

se puede continuar con el llenado
del formato del IGAFOM.

En esta parte debera proporcionar in-
formacion muy puntual, como la ubica-
cion geografica del area de la actividad
minera, la produccion de oro estimado,
la reserva estimada del mineral, el uso
0 No de explosivos, la utilizacion 0 no
de insumos quimicos, etc.

4 Actividad minera
de explotacion

En este item se des-
cribe la ubicacion
geografica a partir de
los vértices donde se
encuentra la actividad
minera, el area, la pro-
duccion diaria, el tipo
de mineral, la reserva
estimada sobre la base
del tiempo del proyec-
to, el tiempo de vida
util estimado, el uso de
explosivos, el uso de
INSUMOS quimicos v la
descripcion de la acti-
vidad productiva.

2 Ministerio de Energia y Minas. Protocolo de monitoreo de calidad de agua. Subsector Mineria. Lima.
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Para realizar la descripcion del pro- Etapas del proceso minero w
ceso minero puede guiarse del Ane-
X0 Il “Catalogo de medidas ambien-
tales™, en el que se mencionag, entre
otros puntos, las etapas del proceso
minero para mineria en placeres au-
riferos. Si su actividad minera com-
prende un proceso diferente al que
se presenta en dicho catalogo, de-
talle y describa el proceso minero
que realizarg exactamente. El catalo-
g0 esta disponible en: https://www.
minem.gob.pe/ _detalle.php?idSec-
tor=20&idTitular=8216&idMenu=su-
D7/996&idCateg=1487

Pasemos a un e\jwmplo

El siguiente ejemplo muestra como completar los campos rela-
cionados con la produccion diaria estimada, el tipo de mineral,
etc. Recuerde declarar la informacion en las unidades requeridas
relacionadas con mineria aluvial (m3/dia, g/m3, etc.).

« Produccion diaria estimada: Ej: 700 m3/Afa

- Mineral que explota: Ej: ORO

« Ley minima de mineral: Ej: 0,218 g/m3

« Reserva estimada: Ej: 2 500,000 m3
« Tiempo de vida Util estimado: Ej: 12 afos

3 Resolucion Ministerial N.° 473-2017-MEM/DM “Catalogo de medidas ambientales”, 13 de noviembre de 2017.
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Zonas de
extraccion

Foto: © Victor Serrano

Esta prohibido vealizar

actividades minevas
en los cursos de agua,
tales como vios, lagunas,
cochas, espejos de agua,
humedales, agugjales, a
tvavis de los métodos
de succion o desbvoce

(Av+foulo S del Deceveto
Foto: © Victor Serrano ngislwl’iVo N° ‘HOO)
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Foto: © Victor Serrano

ACTIVIDAD MINERA
SEGUN EL METODO DE
EXPLOTACION O BENEFICIO

El proceso de explotacion en pla-
ceres auriferos es la labor que se
realiza para extraer el mineral
del deposito aluvial. Los métodos
empleados varian vy regularmente
estan en funcion de la ubicacion
del vyacimiento o deposito. Re-
cuerde que la actividad minera
debe solo emplear maquinarias,
herramientas e iNSUMOS NO Pro-
hibidos en el marco normativo vi-
gente, en su condicion de peque-
no productor minero o productor
minero artesanal.

10

La actividad minera consiste en la
extraccion o explotacion en super-
ficie del mineral aurifero a traves
de la extraccion de gravas en con-
diciones artesanales y de pequena
mineria mediante: a) metodos semi-
mecanizados vy b) succion hidrauli-
ca. Enel primer meétodo se emplean
cargadores frontales, excavadoras
v volguetes, mientras que en el se-
gundo método, bombas hidraulicas
que remueven las gravas vy arenas
auriferas para conducir todo el ma-
terial al area de beneficio.
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Es preciso recordar que las técnicas emplea-
das, al igual que la maquinaria y equipos
utilizados para la explotacion y beneficio
del oro, tendran impactos negativos en el
ambiente como resultado de las operacio-
nes mineras. Es por ello que resulta impor-

tante evaluar e identificar todo el proceso
minero para elaborar un correcto Plan de
Manejo Ambiental que incluya las medidas
adecuadas y necesarias para minimizar, co-
rregir y controlar los impactos que se pue-
dan generar.

Ahora que conocemos los metodos de explotacion gue po-
drian realizarse para una mineria en placeres auriferos, po-
demos describir el Método de explotacion que pretendemos
realizar. En ese sentido, para esta seccion le correspondera
llenar los numerales 3.3, 3.4.2 y 3.5 del formato.

Para la descripcion, podria comenzar senalando
cOmo obtendra el mineral v qué tipo de material
procesara. Si sera a partir de las arenas vy gravas,
indigue como seran retiradas del lugar, cOmo seran
transportadas a las instalaciones de lavado, que
proceso se llevara a cabo en ese momento, qué
tipo de instalaciones seran implementadas para
ello, como se recogera el concentrado que se ob-
tenga, que tipo de herramientas emplearan, etc.

Para la etapa de la amalgamacion senale, por
ejemplo, coOmo y en qué cantidades se aplicara
el mercurio U otro metal y donde se realizara la
amalgamacion. Finalmente, senale a qué proceso

11
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sera sometida la perla o boton de amalgama,
donde lo realizaran, qué tipo de herramien-
tas, equipos e insumos utilizaran para este
proceso vy cual sera el producto final. Puede
guiarse del siguiente diagrama de flujo esta-

blecido en el Catalogo de medidas ambienta-
les*, el cual se refiere a las etapas del proceso
MINero para mineria en placeres auriferos v,
acto seguido, describa cada etapa, teniendo
en cuenta todo lo descrito anteriormente.

Componentes mineros

Segun el "Reglamento de Proteccion vy Gestion
Ambiental para las Actividades de Explota-
cion, Beneficio, Labor General, Transporte v
Almacenamiento Minero™, se llama “‘compo-
nente minero” al tajo o frente minero, asi como
a los equipos, infraestructuras, instalaciones,

excavaciones superficiales y otros espacios
necesarios para el desarrollo de la actividad
minera de explotacion, beneficio, disposicion
de relaves y desmontes, entre otros, del recur-
so mineral metalico de una unidad minera, v
también a los servicios e instalaciones auxilia-
res. Los componentes se clasifican en compo-
nentes principales y componentes auxiliares.

COMPONENTES MINERQOS

Componentes
principales

Relacionados directamente con la
extraccion y procesamiento del
mineral metalico. Por ejemplo: tajo,
rampas, chutes, canaletas, planta de
benfeficio, pozas de sedimentacion,
relavera, botadero de desmonte, suelo
organico (top soil), entre otros.

Complementan los objetivos o fun-
ciones de los componentes principales.
Se ubican dentro o fuera del area de
emplazamiento de la unidad minera.
Permiten concluir con la actividad de
explotacion para obtener y colocar el
producto minero en la industria. Por
ejemplo: campamentos, almacenes,
talleres, grifos, canales, carreteras o
trochas, lineas de transmision eléctrica,
servicios higiénicos, entre otros.

Finalmente, se debe adjuntar un diagrama de flujo del ciclo de minado requerido en el apar-
tado d del numeral 3.3 del formato del IGAFOM.

4 Disponible en https://www.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&idTitular=8216&idMenu=sub7996&idCateg=1487

5 Decreto Supremo N.° 040-2014-EM, 12 de noviembre de 2014.
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Ahora gue entendemos el concepto de
componente minero, podemos sefnalar
y describir detalladamente los compo-
nentes principales y auxiliares que se
estima existiran en el proyecto: cam-
pamentos, oficinas, servicios higiéni-
cos, frentes de minado, areas de pro-
cesamiento, entre otros.
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Actividades de beneficio

Se refiere al conjunto de procesos fisicos,
quimicos o la combinacion de ambos para
lograr la concentracion del mineral®.

En esta seccion se debe indicar el total del
area destinada a la actividad minera a traves
de vertices del poligono que, a su vez, incluya

los componentes principales vy auxiliares de la
actividad. A continuacion, algunos detalles:

e Para el item 3.4.2.a se sugiere especificar
qué elementos incluiran el area total. Por
ejemplo, se podria mencionar si el area in-
cluird o no algun cuerpo de agua existente
en la zona o si es que el area representa la
union de dos areas diferentes, etc.

e En el item b, Descripcion de la actividad de beneficio, se detallaran las eta-
pas de la actividad de beneficio del proceso minero, tal como se consigna en
el esquema presentado para la mineria en placeres auriferos segdn el Anexo Il
“Catalogo de medidas ambientales’”.

b. Descripcion de la actividad de beneficio

I Realizar una breve descripcion de la actividad de beneficio incluyendo el diagrama de flujo con leyenda técnica.

Dado que existe una diversidad de metodos para la obtencion vy beneficio del
mineral, la descripcion de métodos v etapas estaran en funcion de la produccion
proyectada, la tecnologia, los procedimientos por implementar, entre otras varia-
bles. Por ello, mencione en la descripcion el tipo vy uso de los equipos, las herra-
mientas vy 10s insumos que prevé emplear en cada etapa, segun corresponda.

6 Ministerio del Ambiente (MINAM). (2014). Manual de buenas prdcticas en mineria aurifera aluvial para facilitar una adecuada recuperacion

de dreas. Lima: autor, p. 28.
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Recuerde incluir un dia-
grama de flujo del ciclo de
procesamiento del oro en
placeres auriferos con su
respectiva leyenda tecnica.
Como ejemplo, puede re-
currir y adaptar el modelo
elaborado por la Direccion
General de Asuntos Am-
bientales Mineros (DGAAM)
disponible en http://www.
minem.gob.pe/descripcion.
php?idSector=4&idTitu-
lar=1152

Asimismo, puede hacer
uso de fotografias para
describir la actividad de
beneficio vy para la mejor
identificacion de los equi-
pPOS e INsumos que debe
listar en los items c. Rela-
cion de equipos vy d. Insu-
MOoS quimicos.
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Herramientas, equipos, maquinarias e
insumos

En este apartado se debera precisar el em-
pleo de herramientas, maquinarias, equi-
pos e insumos legales que, al reportarse
de manera clara, protegen de las interdic-
ciones, regulado por el Decreto Legislativo
N.° 1100, cuyo Articulo 5 se refiere a las
prohibiciones que deben de tener en cuen-
ta para el desarrollo de la pequena mineria
v la mineria artesanal”.

Por lo cual, en esta seccion solo necesita de-
tallar, segun corresponda, las caracteristicas,
especificaciones técnicas v la cantidad de he-
rramientas, equipos, maquinarias e INsumos
que piensa utilizar en la actividad minera.
Por ejemplo: martillo, serrucho, sierra, juego
de llaves stillson de acero, motor de 180 HP,
bomba de solidos, generador eléctrico (dina-
mo de 3 kw), motosierra (marca Steel), entre
otros. Finalmente, como insumos se pueden
mencionar: diesel 90 galones/dia, aceite de
3 litros, grasas de kg, entre otros.

7 Decreto Legislativo N.° 1100, que regula la interdiccion de la mineria ilegal en toda la Republica y establece medidas complementarias,

del 18 de febrero de 2012.




CARTILLA TGAFOM PREVENTIVO

Foto: © Victor Serrano

LINEA BASE

Segun la ley del SEIA® v su reglamento, la linea base es el estado actual
del area de actuacion, anterior a la ejecucion de un proyecto, que inclu-
ve la descripcion detallada de las caracteristicas socioambientales de su

8 Ley N.° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, del 23 de abril de 2001.
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area de emplazamiento®. Asimismo, la linea base no solo debe considerar el estado actual de
la zona, sino también los factores que podrian influir en los sistermas ambientales v sociales,
de tal manera que la informacion recopilada le permita una adecuada evaluacion de los im-
pactos vy la preparacion de las medidas ambientales por implementar.

Para completar la informacion requerida en
esta seccion respecto a los medios fisico,
biologico v socioecondmico, puede consultar
diferentes referencias bibliograficas o estu-
dios de fuentes confiables realizados para
la zona de Madre de Dios 0 la provincia de
Tambopata. Por ejemplo, podria consultar el
Estudio de diagnostico v zonificacion de Ia
provincia Tambopata para el tratamiento de
la demarcacion territorial*®, asi como también

el Estudio de MESO Zonificacion Ecologi-
ca-Economica del corredor interoceanico Sur
Tramo Inapari-lnambari*t. Igualmente, dispo-
ne de los sitios web de instituciones como
INEI, SENAMHI, GORE Madre de Dios, entre
otros, donde puede encontrar los datos de
poblacion, actividades socioeconomicas, cen-
tros poblados, reportes meteorologicos, etc.,
en relacion al area del proyecto donde se
emplazara la actividad minera.

9 Anexo | (Definiciones) del Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 019-2009-MINAM, del 25 de setiembre de 2009.

10 volumen | del Estudio publicado a través de la Resolucion Jefatural N.° 011-2010-PCM/DNTDT. Puerto Maldonado, 2010.
11 Informe consolidado del Estudio elaborado por el Instituto Nacional de Desarrollo-INADE bajo el proyecto especial Madre de Dios,

2007.
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Foto: © Victor Serrano

REQUERIMIENTO

DE AGUA

Es muy importante conocer la
gestion adecuada que se le dara
al recurso hidrico, de tal manera
que se deberg indicar el volumen
de agua requerido tanto para uso
industrial como domestico. Esto
permitira determinar si el desa-

rrollo de la actividad minera ge-
nerara o no efluentes domesticos
0 industriales.

Dentro del marco normativo

para la formalizacion minera
se establecio que la Autoridad
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Nacional del Agua (ANA) debe aprobar los formatos para emitir su opinion en el procedimiento
de evaluacion del IGAFOM Preventivo'?. Los formatos son establecidos para la acreditacion de
la disponibilidad hidrica v la evaluacion del efecto ambiental en el cuerpo receptor, en caso el
expediente indique que se realizara vertimiento o reuso de aguas residuales tratadas:

p Formato N° 1-A:  Acreditacion de Disponibilidad Hidrica.

) Formato N.° 1-B: Acreditacion de la Disponibilidad Hidrica subterranea abastecida a
través de terceros.

) Formato N.° 2: Autorizacion de vertimientos de aguas residuales tratadas.

P Formato N.° 3: Autorizacion de relso de aguas residuales tratadas.

p Formato N.° 4: Declaracion Jurada de No uso del Recurso Hidrico (aplicable para

l0S casos en que no exista uso del recurso hidrico).

En ese sentido, si el proyecto se abastecera de fuentes naturales de agua vy declara que vierte
a un cuerpo de agua o si el tipo de fuente de abastecimiento de agua sera a traves de la com-
pra a terceros, se debera incluir al expediente del IGAFOM Preventivo el (los) formato(s) ANA
que le corresponda (ver formatos IGAFOM-ANA, p. 35).

\

Recuevde que...

La ANA tiene 6 dias para evaluar el IGAFOM Preventivo y el minero
informal tiene 10 dias para subsanar las observaciones en caso hubieran.

Pasemos a un @\jwmplo

12 Aprueban formatos para el procedimiento de evaluacion del “Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion de Actividades
de Pequena Mineria y Mineria Artesanal (IGAFOM)” mediante Resolucion Jefatural N.° 035-2018-ANA, del 30 de enero de 2018.
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Tener en cuenta lo siguiente:

En caso declare como fuente de Si declara como fuente de abasteci-

abastecimiento un acuifero, ane- miento la compra de agua de terceros,
xar el Formato N 1-A del ANA anexar el Formato N.° 1-B para la
para la Acreditacion de Disponibi- Acreditacion de la Disponibilidad Hi-
lidad Hidrica: drica abastecida a través de terceros:
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Foto: © graaam.com

IDENTIFICACION Y
EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

La explotacion minera de oro en
placeres auriferos ocasiona di-
versos problemas ambientales,
entre ellos: alteracion del paisaje,
inestabilidad de los terrenos, de-
forestacion, degradacion del sue-
lo, colmatacion de sedimentos en
los cauces de rios, acumulacion
de lodos en el suelo, deterioro
de Ia calidad del agua superficial
(rios v quebradas), desplazamien-
to de la fauna de su habitat natu-
ral, desaparicion de flora y fauna
acuatica, emision de ruidos, con-
taminacion por hidrocarburos,

22

contaminacion por residuos soli-
dos, etc. Asimismo, su presencia
en la zona da lugar al crecimiento
de centros poblados sin planifica-
cion vy sin acceso a los servicios
basicos para sus habitantes.

En ese sentido, una correcta iden-
tificacion v evaluacion de impactos
ambientales permitira posterior-
mente implementar medidas de
manejo ambiental que privilegien
los criterios de prevencion, segui-
miento v control en las etapas del
proceso minero, cierre y poscierre.



CARTILLA IGAFOM PREVENTIVO

Para comprender como se identifican los impactos gue generan las actividades mineras es
necesario conocer 10os componentes gue integran el medio ambiente.

Medio fisico o abidtico Medio bidtico
Son los elementos que Es el conjunto de Ias
conforman el lugar donde especies de plantas,
habitan los seres vivos. Por animales y otros
ejemplo: el agua, la luz, el 0rganismos Vivos

suelo, la humedad
y el aire

&
\‘ g

o Y 4

Medio socioeconémico
Es el espacio construido por el ser humano vy
sus interacciones sociales y economicas

23
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En el marco normativo minero ambiental
nacional se describen diferentes meétodos
para la identificacion de los impactos am-
bientales. Para explicarlos, se utilizara el
meétodo matriz causa-efecto, que consiste
en un cuadro en el que se registran, en Ia
parte superior, cada una de las activida-
des de la operacion minera que podrian
generar impactos ambientales, mientras
que en la columna se listan los componen-
tes ambientales (fisico o abiotico, bidtico o

Pasemos a an edwmylo

bioldgico v social 0 socioeconomico) que
se verian afectados. Cuando se preve que
una actividad generara un posible impac-
to sobre un componente ambiental, este
se senala en la celda de cruce con un pun-
to 0 “x", con lo que se indica que esa acti-
vidad genera un impacto en uno 0 varios
componentes ambientales. El cruce que
se verifica entre las acciones identificadas
y l0s parametros de cada componente se
denomina “interaccion”.

A continuacion, se puede observar un ejemplo de una matriz causa-efecto
para las actividades, obras v trabajos de explotacion en placeres auriferos.

Se trata de la mina MOMO, dedi-
cada a la extraccion de oro en pla-
ceres auriferos, gue identificod los
siguientes impactos ambientales
asociados a su operacion minera,
a partir de la matriz causa-efecto,
Como se muestra en la Tabla 1.

Como se puede observar, los pun-
tos grises en la matriz causa-efecto
significan que la mayoria de 1as ac-
tividades mineras generan impactos
en varios de los componentes am-
bientales. Por ejemplo, la descar-
ga de material a la canaleta es una

24

actividad gue causa impactos nega-
tivos en el medio abidtico, como la
generacion de ruidos. En el medio
biodtico, causa la perturbacion vy des-
plazamiento de la fauna local. Final-
mente, en el medio socioecondmico,
ocasiona la modificacion del paisaje.

Luego de haber identificado los
impactos ambientales, se estimara
la gravedad de esos impactos so-
bre la base de factores externos,
como localizacion, area, métodos
de explotacion, nimero de tra-
bajadores, maqguinaria empleada,
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cercania a centros poblados, cerca-
nia a vias de acceso, suelo, relieve
del lugar, entre otros.

Para comprender la estimacion de
los impactos, se continuara con el
ejemplo de la mina MOMO. En ese
sentido, para la evaluacion de los
impactos identificados utilizare-
mos la Tabla 2.

Como se puede observar, en la par-
te superior se nombran las diferen-
tes caracteristicas de los impactos
identificados, v en las columnas se

25
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describen cada uno de ellos.

Finalmente, para conocer la grave-
dad del impacto en el medio am-
biente, es necesario valorar todos
aquellos que se generen en la ope-
racion minera por separado, Como
se describe en la tabla del ejemplo.

Con esta informacion sera posible
tener una idea mas clara de cuales
son los que mas afectan al medio
ambiente vy, de esta manera, plan-
tear adecuadamente las medidas
de manejo ambiental.
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MATRIZ CAUSA-EFECTO. IMPACTOS AMBIENTALES DE LA MINA MOMO W

COMPONENTE
AMBIENTAL

Fisicoo
abidtico

IMPACTO
POTENCIAL

Emision de material
particulado y de gases

EXPLOTACION

Apertura de nueva labor

miento de campamento
minera

Desbroce y limpieza de

terreno
y canaletas

insumos

4 Construccion de balsa traca
aurifera

4 Construccion o acondiciona-
4 Traslados de equipos e

4 Instalacion de equipos

4 Extraccion de grava

BENEFICIO

canaleta
4 Concentracion gravimétrica

4 Descarga de material a la
4 Seleccion granolométrica

4 Clarificado

4 Amalgamado

Generacion de ruidos

R
X

Cambios en las propieda-
des fisico-quimicas del
suelo

RIX|

X
X
X

Aumento de la estabili-
dad de la erosion

X XX K¢

Cambio en el relieve y
su topografia

Alteracion de la
estabilidad estructural

Biolégico
v 0 biético

M~

Remocion y pérdida de la
cobertura vegetal de la
zona

Perturbacion y
desplazamiento de la
fauna local

Social o
socioeco-
noémico

13}

Riesgo de accidentes o
enfermedades
ocupacionales

Generacion de empleo

X X

Aumento del ingreso
familiar

XX

Modificacién del paisaje

Modificacion de las
formas naturales del
terreno

RRX XX X X KK
XX XX X X K
XX XX X X K
XX XX X X K
KX KK X X L]

26
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MATRIZ CAUSA-EFECTO. IMPACTOS AMBIENTALES DE LA MINA MOMO W

COMPONENTE IMPACTO BENEFICIO COMPLE- CIERRE

AMBIENTAL POTENCIAL MENTARIA

Nivelacion vy rehabilitacion

de terreno
Limpieza final y abandono

Movimiento de tierra para
de faena

Desmantelamiento de
reposicion

componentes auxiliares
instalaciones
componentes mineros

componentes auxiliares
industriales

domésticos
Cierre y abandono de

4 Funcionamiento de
4 Funcionamiento de
4 Desvinculacion de personal

4 Refogado

o)
X
R R R R[R[ R < osvoseen dedesmontes

4 Bateado
4 Torsién

P Emision de material
Fisicoo particulado y de gases

abidtico

Generacion de ruidos

Cambios en las propieda-
des fisico-quimicas del
suelo

XX X ¢
XX X

XX X
X

XX
XX

Aumento de la estabili-
dad de la erosion

Cambio en el relieve y
su topografia

X
X

Alteracion de la
estabilidad estructural

Remocioén y pérdida de la

Bio_ll"Jg.iCO cobertura vegetal de |a
0 biotico g

Perturbacion y

desplazamiento de la
fauna local

Social o Riesgo de accidentes o K K K

enfermedades
socioeco- ocupacionales : ° :
némico Generacion de empleo 4 ¥ ) 4

" Aumento del ingreso K x K

familiar

XXX X XK
XXX X K

Modificacién del paisaje

Modificacion de las
formas naturales del
terreno

1 O xx xxx T

XX XX X X X X XK

KRR X[X] X[ x| |
XX XX K K
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VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA MINA MOMO W

MAGNITUD DE IMPACTOS (valor, clase):

<50, Irrelevante 225y <50, Moderado © =50y <75, Severo @ =75, Critico

COMPONENTE CARACTER  INTENSIDAD EXTENSION  MOMENTO PERSISTENCIA

AMBIENTAL IMPACTO DEFINIDO

Fisico o Emision de material Negativo Medio Parcial Inmediato ~ Temporal
s, particulado y de
abidtico gases
Generacion de ruidos Negativo Medio Parcial Inmediato ~ Temporal
Cambios en las Negativo Medio Parcial Inmediato  Permanente

propiedades fisico-
quimicas del suelo

Aumento de la Negativo Alto Parcial Latente Temporal
estabilidad de la

erosion

Cambio en el relieve Negativo Alto Parcial Latente  Permanente
y su topografia

Alteracion de Ia Negativo Alto Parcial Latente  Permanente
estabilidad estructu-

ral

Ay O Remocion vy pérdida Negativo Medio Parcial Inmediato  Permanente
BIOlogICO de la cobertura

VO biotic vegetal de la zona

! Perturbacion y Negativo Medio Parcial Latente Permanente
M desplazamiento de la
h fauna local
. Riesgo de accidentes Negativo Medio Puntual Latente Permanente

SOC!al 0 o enfermedades

Soclioeco- ocupacionales

nomico y N , .

Generacion de Positivo Bajo Parcial Latente Fugaz

empleo

]cAumlento del ingreso Positivo Medio Puntual Inmediato Temporal
amitlar

Modificacion del Negativo Alto Total Inmediato =~ Temporal
paisaje

Modificacion de las Negativo Medio Total Inmediato ~ Temporal
formas naturales del

terreno
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VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA MINA MOMO W

MAGNITUD DE IMPACTOS (valor, clase):

<50, Irrelevante 225y <50, Moderado © =50y <75, Severo

COMPONENTE

IMPACTO DEFINIDO
AMBIENTAL RECUPERACION

Fisico o Emision de material Continuo Recuperable

e s particulado y de
abidtico gases

PERIODICIDAD CAPACIDAD DE IMPORTANCIA p

@ =75, Critico

VALORACION

Irrelevante

Generacion de ruidos Continuo Irreversible

28

Moderado

Cambios en las Continuo Recuperable
propiedades fisico-
quimicas del suelo

Irrelevante

Aumento de la Periodico Recuperable
estabilidad de la

erosion

Irrelevante

Cambio en el relieve Periodico Irreversible
y su topografia

32

Moderado

Alteracion de la Periodico Irreversible
estabilidad estructu-
ral

32

Moderado

T Remocion y pérdida Continuo Reversible
BIOlogICO de la cobertura

26

Moderado

VO biotic vegetal de la zona

Perturbacion y Periddico Reversible

£ h desplazamiento de la
fauna local

22

Irrelevante

q Riesgo de accidentes Periodico Irreversible
Social o o enfermedades

socioeco- ocupacionales

24

Irrelevante

nomico - , .
Generacion de Continuo Reversible
empleo

18

Irrelevante

Aumento del ingreso Continuo Reversible
familiar

22

Irrelevante

Modificacion del Continuo Recuperable
paisaje

Moderado

Modificacion de las Periodico Irreversible
formas naturales del
terreno

29

38

Moderado
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>

El Plan de Manejo Ambiental es un instru-
mento de gestion ambiental cuya funcion
es restablecer las medidas de preven- .

. S P N MEDIDAS DE PREVENCION
cion, control, minimizacion, correccion Son las acciones dirigidas a
v recuperacion de los potenciales im- evitar, eliminar, anular o pre-
pactos ambientales que los proyec- venir los impactos ambienta-

. les negativos de un proyecto.
tos puedan originar en el desarro-
llo del mismo'. Los diferentes

tipos de medidas que se de- MEDIDAS DE MITIGACION
ben implementar, segun el Son las acciones dirigidas a reducir,
impacto, son'*: mitigar o corregir la duracion, inten-

sidad o grado de los impactos que no
pueden ser prevenidos o evitados.

JERARQUIA DE
MITIGAC] O N MEDIDAS DE REHABILITACION

Son las acciones dirigidas a recuperar uno o
varios elementos o funciones del ecosistema que
fueron alterados por las actividades del proyecto

Vv gue no pueden ser prevenidos ni minimizados.

30
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La implementacion de estas medidas se
rige bajo el cumplimiento de Ias normas
ambientales, como, por ejemplo, el cumpli-
miento de los Estandares de Calidad Am-
biental (ECA) para agua, aire vy suelo, l0s
Limites Maximos Permisibles (LMP), los es-
tandares de disposicion y manejo del mate-
rial de desecho vy efluentes, el Reglamento
de Seguridad e Higiene Minera, las guias de
monitoreo ambiental, 1os planes de cierre vy
poscierre, entre otros.

Entonces, con la informacién que se ma-
neja hasta el momento, se puede elabo-
rar el Plan de Manejo Ambiental de los
impactos identificados. En la seccion 7,
se debe sefnalar las medidas que servi-
ran para prevenir, restaurar, controlar,
mitigar 0 anular los impactos ambienta-

\

Recuerde

que...

les negativos identificados producto de la
actividad minera. Estas medidas son de
cumplimiento obligatorio y como minimo
debe considerar, segln corresponda, los
siguientes puntos®s:

P Manejo de aguas superficiales v sub-

terraneas.

Manejo de suelos y control de erosion.

Manejo y proteccion de flora vy fauna

silvestre.

D Manejo, control v tratamiento de emi-
siones vy efluentes mineros.

P Manejo de residuos solidos (desmon-
tes, relaves, desechos mineros, etc.).

P Manejo de sustancias quimicas v otros
materiales peligrosos.

P Medidas para la rehabilitacion de ha-
bitats, etc.

v v

Si presentan un IGAFOM Colectivo, cada uno de
los mineros informara detalladamente su Plan
de Manejo Ambiental por implementar.

13 Segun la Ley N.° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, del 23 de abril de 2001, y su Reglamento

aprobado por Decreto Supremo N.” 019-2009-MINAM.

14 Resolucion Ministerial N.° 398-2014-MINAM, Lineamientos para la compensacion ambiental en el marco del Sistema Nacional de

Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

15 Decreto Supremo N.° 040-2014-EM, Reglamento de proteccion y gestion ambiental para las actividades de explotacion, beneficio, labor
general, transporte y almacenamiento minero, del 12 de noviembre de 2014.
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Debido a la naturaleza de la actividad en
placeres auriferos, las medidas de manejo
ambiental estan dirigidas, por ejemplo, al
manejo adecuado del agua, a la capacita-
cion de los trabajadores mineros en tec-
nicas de manejo de iNsumos quimicos vy
productos peligrosos, a evitar la contami-
nacion del aire, el agua v el suelo, a evitar
la sobreacumulacion de desecho minero
0 sedimentos, al manejo de los residuos

Pasemos a an qumplo

solidos v de efluentes, entre otras.

De manera complementaria, se puede
consultar el “Catalogo de medidas am-
bientales”, el cual ha sido preparado
exclusivamente para ayudar al minero
en vias de formalizacion en el estable-
cimiento de las medidas de manejo am-
biental respecto a cada etapa dentro del
proceso minero.

Continuando con el ejemplo anterior, la Tabla 3 muestra el tipo de medidas
gue establecio la mina MOMO para el manejo de sus impactos ambientales

en el componente AIRE.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA MINA MOMO - COMPONENTE AIRE

MANEJO DEL
COMPONENTE AIRE
AMBIENTAL

Objetivo Implementacion de medidas de manejo ambiental para reducir las emisiones de gases,
material particulado vy ruido.

Meta Cumplimiento de los LMP de acuerdo a la normatividad vigente.
Actividades Extraccion, transporte y almacenamiento (remocion de sedimentos, extraccion,

“|/[= <<= adaptacion de vias y accesos, transporte interno, beneficio, mantenimiento de
impacto magquinaria y equipos).

Aspecto Generacion de ruido, emisiones de gases y material particulado.
ambiental

Impacto Alteracion de la calidad de aire, flora y fauna.
ambiental
negativo

Acciones « Mantenimiento preventivo de los motores.

por

desarrollar + Regulacion de la velocidad de los vehiculos.

- Control de la la generacion del polvo mediante el riego con camion cisterna.

« Colocacion de letreros de sefalizacion e informativos (regulacion de la velocidad
maxima, nivel de ruido, accesos, etc.).

- Capacitacion sobre las medidas de manejo ambiental de la emision de material
particulado.

« Tolerancia cero al no uso de los equipos de proteccion individual (EPI) por parte
de los trabajadores mineros.

« Establecimiento de puntos de monitoreo de calidad de aire y ocupacional.

Lugar de « Area de beneficio.

aplicacion

- Vias de acceso o caminos.

- Area para desmontes o desechos mineros.

- Frentes de explotacion.




CARTILLA IGAFOM PREVENTIVO
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PLAN DE MONITOREO

Y CONTROL

Acorde con los impactos am-
bientales identificados vy con la
magnitud de su gravedad, se
debe realizar el monitoreo v
control a los componentes am-
bientales que podrian ser afec-
tados por la actividad minera,
ya sea sobre el recurso hidrico,
suelo, aire vy ruido. El nimero

de puntos de control variara
segun la ubicacion, magnitud e
intensidad de las actividades.
Por ejemplo, si la actividad se
encuentra proxima a Cuerpos
de agua se deberian considerar
2 puntos de muestreo, aguas
arriba y aguas abajo de los
componentes del proyecto.
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La recopilacion de datos a través del pro-
grama de monitoreo sera periodico, de tal
manera que permitira asegurar que 1as
medidas de mitigacion y control, 10s planes
de contingencia y otros sean eficaces para
el control de los impactos.

Un plan de monitoreo vy control de la sec-
cion estara constituido por:

Monitoreo de calidad de aire.
Monitoreo de emisiones gaseosas.
Monitoreo de efluentes mineros.
Monitoreo de calidad de suelos.
Monitoreo de calidad de agua super-
ficial de los cursos de agua afectados.
Monitoreo de ruido ambiental.
Monitoreo de flora vy fauna.

VVvVVVvVVYewVY

v v

La descripcion de los criterios por cada
uno de los monitoreos listados anterior-
mente, la explicacion de como se realizan,
cOmMo se seleccionan las estaciones de

Pasemos a an edwmplo

monitoreo, qué parametros evaluar, que
metodologia y normas se aplican, la fre-
cuencia de medicion, asi como el reporte
de los informes de monitoreo, se detallan
en el capitulo 3 del “Catalogo de medidas
ambientales”.

La Tabla 4 describe el programa de monitoreo presentado por la mina
MOMO. Para determinar su programa de monitoreo, la mina siguio 10s si-

guientes pasos:

J Paso 1: Identificacion de componentes ambientales afectados (aire, suelo, flora vy fauna).

.....................................................

.....................................................

.....................................................

......................................................

......................................................

......................................................

J Paso 4: Determinacion de la frecuencia de monitoreo.



PROGRAMA DE
MONITOREO

Monitoreo
de calidad
de aire

Monitoreo
de calidad
de suelo

Monitoreo
de calidad
defloray
fauna
silvestre

CARTILLA IGAFOM PREVENTIVO

COORDENADAS
UTM-WGS 84,

40iE LS COMPONENTE

Norte Este
()} (m)
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PARAMETROS POR EVALUAR

FRECUENCIA
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MEDIDAS DE CIERRE

Y POSCIERRE

Las medidas de cierre y poscie-
rre se definen como el conjun-
to de actividades que se deben
implementar para cumplir 10s
estandares ambientales vy so-
ciales establecidos. Estas me-
didas deben considerar todos
los aspectos necesarios para
evitar impactos ambientales v
sociales negativos durante 10s
periodos de cierre, asi como
las medidas de rehabilitacion

por aplicar luego del cese de
operaciones vy su control pos-
Cierre’®,

Debido a la particularidad de la
mineria en placeres auriferos, las
medidas de cierre deberian rea-
lizarse de manera progresiva, es
decir, cerrar los componentes va
no Utiles para la operacion v, pa-
ralelamente, desarrollar las acti-
vidades productivas.

16 Segun la Ley N.° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, del 23 de abril de 2001, y su Reglamento
aprobado por Decreto Supremo N.” 019-2009-MINAM.
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ASPECTOS POR CONSIDERAR EN LOS CRITERIOS DEL CIERRE

Restauracion ambiental

« Limpiar, nivelar y revegetar los terrenos afectados.

« Realizar trabajos de cierre con materiales y tecnologias
adaptadas a las caracteristicas de la zona.

~

Estabilidad fisica

« Asegurar la estabilidad de los desmontes para resistir los maximos eventos previstos.
» Revegetar las superficies para minimizar la erosion por

escurrimiento de agua o por erosion eolica.

Uso de la tierra

« Desmantelar las instalaciones que no tengan un uso beneficioso alternativo.

= Proporcionar o proponer a las comunidades la transferencia de infraestructura
que les pueda ser de utilidad.

Estabilidad geoquimica y manejo de agua

« Adoptar medidas para el control de la calidad de agua y para que los
vertimientos cumplan con la normativa nacional vigente.

= Restablecer el paisaje o mejor posible para acercarse a las propiedades
iniciales del ambiente.

Seguridad

= Minimizar los riesgos limitando el acceso a las instalaciones cerradas.
= Disponer |os residuos industriales y desechos peligrosos de acuerdo
a la normativa nacional vigente.

Consideraciones sociales
» Promover el desarrollo de planes sociales sostenibles.

Seguimiento
» Desarrollar un plan de monitoreo a largo plazo para confirmar
si se lograron los objetivos de cierre establecidos.

ARARA

El capitulo 4. Medidas de cierre y poscierre del Anexo
Il “Catalogo de medidas ambientales” proporciona una
serie de medidas ambientales de cierre que pueden
ser Utiles para el llenado de la seccion IX. En dicho
documento encontrara el tipo de medidas por propo-
ner, segun la actividad y su adopcion.

MEDIDAS DE CIERRE
Y POSCIERRE
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Pasemos a an Q(jQ/MPlo

A continuacion, se puede observar las medidas de cierre vy poscierre que
presenta la mina MOMO en placeres auriferos:

MEDIDAS DE CIERRE Y POSCIERRE DE LA MINA MOMO W

ETAPA ACTIVIDADES DESCRIPCION
CIERRE = Desmantela- ) El desmantelamiento de las instalaciones de madera se realizara mediante el
miento uso de martillos, serruchos, etc. Se ha considerado el empleo de estas herra-

mientas porque son de dimensiones cortas, de manera que se genere un
minimo impacto en la topografia del terreno, permitiendo la conservacion de
SuU uso alternativo.

D Se realizard la limpieza del 4rea desmantelada.

) Se desmantelaran las instalaciones auxiliares, como el tendido de las redes
eléctrica y de agua que se instalaron para las operaciones mineras.

Demolicion ) La demolicion se realizara en los pisos y paredes de cemento donde se
y disposicion ubicaban las instalaciones de estructuras fijas. Se emplearan combas, barretas
y carretillas (bugui) para la disposicion final del material removido fuera del
area del proyecto en una zona autorizada.
N p Se clasificaran los materiales segun su peligrosidad y se dispondran segun la
E‘ normativa vigente.

A

Retiro (g ) El retiro de maquinarias y equipos se realizard de manera inmediata.

Revegetacion ) Se seleccionaran las especies vegetales para sembrar arboles nativos, con la
y reforestacion finalidad de repoblar y enriquecer la vegetacion, segun los criterios de

| estabilidad fisica del suelo.
Programa ) Se contratard mano de obra local para las obras de cierre y mantenimiento.
social ) Se generaran espacios de didlogo con los representantes de las comunidades

identificadas en la linea de base para informar sobre las actividades de cierre
V SU avance, segun el cronograma aprobado.

POS- Monitoreos p Las actividades de monitoreo de poscierre consideraran un programa de

CIERRE poscierre monitoreo de la estabilidad fisica de los depdsitos de desmonte, de la calidad
de aguas superficiales, de la calidad de aguas subterraneas y el monitoreo
social. Todas estas actividades estaran descritas en el Plan de cierre.

4

Recuevde que...

Finalmente, debemos recordar que las actividades de cierre deben estar
acompanadas de las actividades de poscierre que, de acuerdo al marco
normativo vigente, es de 5 afos.
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Foto: © web mineria.pa

El cronograma de implementacion de las me- guienes asumiran directamente la eje-
didas de manejo ambiental puede elaborarse cucion o seguimiento de la medida.
considerando 13 SIBUIENTES CaracteriStiCas: — «oevereeeemmmmeeee et .
Los costos que indican de manera de-
La duracion en que se ejecutara la tallada el costo total de la implemen-
medida v el momento de aplicacion. tacion de la medida adoptada.

E‘ |Ugar de aD|\CaC\C)ﬂ, referldo en eSte ................................................. .

Caso a la designacion de la actividad Este cronograma permitira diferenciar deta-
0 medida de manejo ambiental donde lladamente las medidas de manejo ambiental
se ejecutara. asumidas en el Plan de Manejo Ambiental,
................................................. . asi como las medidas de cierre v poscierre,
El/Los responsable(s) de la ejecucion, en el plazo previsto para su ejecucion.
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El cronograma es un compromiso asumido y su
cumplimiento es obligatorio. Por ello, sera materia de
fiscalizacion por parte del organismo competente.

@
El cronograma puede tener el siguiente formato:
Ejemplo 1
Proceso o Impacto Medidas Cronograma* | Tipo de Indicador | Respon- Costo
actividad ambiental | de manejo medida** sable *** (S/)
que genera ambiental
el impacto [ | I
ambiental 1/2 /3 () P|C M
* Cronograma de implementacion.
“* P: prevencion, C: correctivo, M: mitigacion.
“** Responsable del seguimiento o ejecucion de la medida.
Ejemplo 2
Medidas Cronograma* Responsable ** Costo
del Plan (S/)
de Manejo
Ambiental Anos (vida Util del proyecto) Cierre

1 2 3|4|5 6 7|8 9 10 11|12 '
* Plazo de implementacion.
“* Responsable del seguimiento o ejecucion de la medida.
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Finalmente, los Anexos deben incluir
los mapas; las fotografias; el (los)
formato(s)-ANA gue corresponda(n)
segun lo declarado como fuente de
abastecimiento de agua; copia de la
hoja resumen del Derecho Minero
emitido por el INGEMMET u otros
documentos que considere perti-
nentes para la sustentacion del ex-
pediente.

Pasemos a an odo;mplo

Respecto a los mapas vy planos de los
componentes del proyecto, estos deberan
mostrar claramente los detalles tematicos,
leyenda, escala, datum de proyeccion ho-
rizontal, membrete vy especificaciones ne-
cesarias para su lectura y comprension.
Asimismo, deberan estar debidamente
firmados por profesionales especialistas vy
habilitados. Si utiliza mapas o planos ofi-
Ciales debera citar la fuente respectiva®’.

Los Anexos deben corresponder a la informacion declarada a 1o largo del
IGAFOM. Por ejemplo, se debe incluir, segun corresponda:

J Plano de ubicacion a escala 1:5000.

........................................

................................................

J Plano del area del proyecto minero gue incluya los componentes mi-
neros (principales vy auxiliares) a escala 1:5000.

........................................

........................................

........................................

................................................

................................................

................................................

J Hojas de seguridad de los insumos quimicos o material peligroso por

emplear.

........................................

................................................

17 Articulo 45 del Decreto Supremo N.° 040-2014-EM “Reglamento de proteccion y gestion ambiental para las actividades de explotacion,
beneficio, labor general, transporte y almacenamiento minero”, del 12 de noviembre de 2014.
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J Imagenes de la senalética que seran implementadas en el area del
proyecto.

........................................................................................

........................................................................................

J Plano de ubicacion que incluya las comunidades o poblaciones cerca-
nas al proyecto.

J Formato ANA de acreditacion de disponibilidad hidrica u otro, segun
corresponda.

4 Resumen del Derecho
Minero

Mapa de ubicacién de puntos de
monitoreo ambiental

e T
—

LEYENDA

*  vowToMEo

i B oo s oA
O Anis AT
AR CORC TR

| e  wn scan

MCRUTORIO OF SORA Y IAUMA SN SSNNS
NOMTOMD OF CALDAD [ 00 oim  maiie
VEATORID CE CALDMD SE AR G1M  aum
NOATIORIO [ O fal M SN0 @GN

4 Formato N.° 1A Acreditacion
de disponibilidad hidrica
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Canaleta

Equipo con el cual se bombea el agua para
arrastrar el lodo hacia la parte superior de
una tolva inclinada donde se coloca una
zaranda para separar el material grueso.
Sobre la tolva se coloca plastico vy, enci-
ma, una alfombra que tiene por funcion
atrapar las particulas finas v pesadas. Este
metodo es aplicado tanto en playas como
en monte.

Caranchera

Método de extraccion gque se utiliza en la
llanura amazonica, sobre todo en los cau-
ces de rfos o playas. Consiste en la suc-
cion del material en profundidad a traves
de mangueras de 4 a 6 pulgadas que son
movidas de un lado a otro por un buzo.
Para la extraccion se utilizan bombas,
que por o general funcionan con diesel.
La succion del material se hace debajo
del nivel freatico. EI material succionado
pasa a la tolva ubicada en tierra, con una
zaranda y una canaleta provista de una
alfombra en la que se deposita la arenilla
aurifera.
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Cauce

También llamado “lecho fluvial”, es parte
del fondo de un valle por donde discurren
las aguas en su curso. Es el perimetro fisico
normal de un flujo de agua vy sus confines
materiales son las riberas.

Chupadera

Método de extraccion que se emplea en piede-
monte vy en terrazas de llanura. Para trabajar
necesariamente hay que talar el area por in-
tervenir y disponer de una fuente de agua cer-
cana (rio, quebrada, aguajal o laguna) de la cual
extraer, a traves de una bomba fija a presion,
el material con deposito de oro. Este método
se realiza en tierra firme vy puede ser ejecuta-
do durante todo el ano. Para operar es nece-
sario desbrozar el area por trabajar vy disponer
de una fuente de agua cercana (rio, quebrada,
aguajal o0 laguna). Mediante una bomba fija (18-
20 HP) ingresa una presion de agua al area
de trabajo para formar un lodo. Otra bomba
(90-120-180 HP) es instalada para bombear
el lodo hacia la zaranda vy tolva, que esta pro-
vista de una canaleta con alfombra donde se
deposita la arenilla aurifera.
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Estandares de calidad ambiental (ECA)

Son indicadores de calidad ambiental. Mi-
den la concentracion de elementos, sustan-
cias u otros en el aire, agua o suelo. Su fina-
lidad es fijar metas que representan el nivel
a partir del cual se puede afectar significa-
tivamente el ambiente v la salud humana.

Efluente

La descarga de un contaminante liquido
desde una instalacion o proceso industrial.

Emisién

Emitir, liberar o descargar una sustancia
al ambiente natural (por ejemplo, emisio-
nes de un contaminante al aire desde una
fuente estable 0 movil).

Impacto

Cambio (positivo 0 negativo) en el ambien-
te natural o en el ambiente del ser humano
como resultado directo o indirecto de una
accion o propuesta.

Ingenio

Se desarrolla durante todo el ano cerca de
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rios vy quebradas. Se utilizan picos vy lam-
pas para alimentar el material aluvial a
una acequia construida manualmente por
donde se hace pasar un flujo de agua (de
Una guebrada, rio 0 poza artificial) que
conduce el material a una canaleta de re-
cuperacion.

Llanura aluvial

son las llanuras formadas en los cursos
medio v bajo de los rios. También se co-
nocen con el nombre de “llanuras de inun-
dacion” porque cuando el rio crece ocupan
todo el cauce.

Limites maximos permisibles (LMP)

Miden la concentracion de ciertos ele-
mentos, sustancias o aspectos fisicos,
quimicos o biologicos que se encuentran
en las emisiones, efluentes o descargas
generadas por una actividad productiva
en particular, pues es a traves de ellos
que se puede afectar el aire, el agua o
el suelo.

Placer

Deposito de arena v grava que contiene
metales valiosos tales como oro, estano o
diamantes.
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Plan de cierre

Conjunto de medidas disenadas para asegu-
rar que las operaciones mineras se desarro-
llen vy operen segUn una estrategia adecua-
da y con los recursos financieros necesarios
para un eventual cierre de la operacion.

..................................................

Recuperacion

Reconstruccion del paisaje donde opero
una mina con el fin de hacer posible que
este pueda ser nuevamente usado de for-
Ma Segura para otros propositos.

Rehabilitacion

Proceso de limpieza para devolver un area
en condiciones aceptables, aunque no ne-
cesariamente sean las originales.

..................................................

Restauracion

Reparacion del dano a un lugar causado
por la actividad humana, la industria o los
desastres naturales. La restauracion am-
biental ideal es la recuperacion del lugar
lo mas parecido posible a su condicion na-
tural antes de ser perturbado.

FORMATOS IGAFOM - ANA

1. Formato N.” 1-A: Acreditacion de Disponibilidad Hidrica.

2. Formato N.” 1-B: Acreditacion de Disponibilidad Hidrica subterranea abastecida a
traves de terceros.

3. Formato N.° 2: Autorizacion de vertimientos de aguas residuales tratadas.

4. Formato N.° 3: Autorizacion de reuso de aguas residuales tratadas.

5.

Formato N.° 4: Declaracion Jurada de No Uso del Recurso Hidrico (aplicable para los

Casos en que no exista uso del recurso hidrico).
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